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1.1. Allgemeine Sicherheits- und Warnhinweise

A ACHTUNG - Gefahrliche elektrische Spannung

» Zerschneiden, beschadigen und modifizieren Sie niemals die Anschlusskabel und
legen Sie keine Gegenstande darauf.

« Berilihren Sie das Gerat niemals mit nassen oder feuchten Handen.

» SchlieRen Sie das Gerat nur an Stromquellen an, fiir die es geeignet ist (siehe
technische Daten).

« Ziehen Sie wahrend eines Gewitters das Netzkabel aus der Steckdose.

« Ziehen Sie das Netzkabel aus der Steckdose, wenn Sie eine Geruchs- oder
Rauchentwicklung feststellen, oder falls das Kabel beschadigt ist.

» Achten Sie auf eine ordnungsgemafe Erdung ihrer Anlage. Bei fehlerhafter
Erdung kann es zu Fehimessungen kommen.

1.2. Laser-Sicherheitshinweise
7 |wanonc-Laserdorwassotonhaten |
- & - « Entfernen Sie keinesfalls Abdeckungen und Verkleidungen. Sonst kann es zum
T " Austritt von Laserlicht kommen, was Verletzungen der Augen versursachen kann.

» Das Gerat enthalt einen Lasersensor, der bei bestimmungsgemalem Gebrauch
als ,Class 1 Produkt* gemaR 21 CFR, Unterkapitel J, des Health and Safety Act
von 1968) klassifiziert ist. Diese Anleitung enthalt keine Hinweise flr eingebaute
Teile. Wartung und Reparatur darf nur durch qualifiziertes Personal erfolgen.

« Das Gerat wurde nach EN61010-1:1993, IEC 825-1:1993 und anderen Normen
(z.B. 1SO 4406, ISO 6149-2) evaluiert und getestet.

* Am Gerat befindet sich ein Aufkleber mit der Laserklasse nach 21 CFR. Dieser
muss stets vorhanden und lesbar sein. Beschadigte oder unleserliche Aufkleber
mussen unverziglich ersetzt werden
r/ -\\u

CLASS 1
LASER PRODUCT

IEC 825-1 1993
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1.3. Hinweise zum Umgang mit dem Partikelzdhler

[7 |petendensiedsceritvarsicnss |

- & - » Setzen Sie das Gerat nie UbermaRiger Warme oder Feuchtigkeit aus, beachten

. ot Sie die technischen Daten.

» Lagern Sie das Gerat nicht an feuchten und staubigen Orten oder bei
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt.

* Tauchen Sie das Gerat niemals in Wasser oder andere Flissigkeiten. Lassen Sie
niemals Flussigkeit in das Gerateinnere gelangen.

+ Offnen Sie niemals das Gerét.

» Verwenden Sie das Gerat nicht, nachdem es fallen gelassen wurde oder wenn
das Gehause beschadigt ist.

* Meiden Sie starke Magnetfelder. Halten Sie das Gerat von Elektromotoren oder
anderen Geraten fern, die elektromagnetische Felder erzeugen. Starke
Magnetfelder kénnen Fehlfunktionen verursachen und Messwerte beeinflussen.

» Vermeiden Sie Bildung von Kondenswasser. Sollte sich Kondenswasser gebildet
haben, lassen Sie das Geréat erst akklimatisieren, bevor Sie es einschalten.
Andernfalls kann es beschadigt werden.
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Ly

= (@ - |Die Informationen und Hinweise in diesem Abschnitt sind wichtig. Durch
Sl Nichtbeachtung kénnen Sie eventuelle Anspriiche aus Garantie und
Gewahrleistung verlieren.

2.1. Geltungsbereich

Die vorliegende Betriebsanleitung gilt fur Gerate, die mit "Patrick” bezeichnet sind. Sie richtet sich
an den Bediener des Gerates, das heilt die Person, die mit dem Geréat arbeitet. Dies ist kein
technisches Handbuch. Fur Fragen, die Uber den Inhalt dieser Anleitung hinaus gehen, wenden
Sie sich bitte an unseren Kundendienst.

2.2, Copyright

Das Gerat und diese Anleitung sind urheberrechtlich geschitzt. Nachbau ohne Genehmigung wird
gerichtlich verfolgt. Wir behalten uns alle Rechte an dieser Betriebsanleitung vor, auch die der
Reproduktion und/oder Vervielfaltigung in irgend einer denkbaren Form, z.B. durch Fotokopieren,
Druck, auf irgendwelchen Datentragern oder in Ubersetzter Form. Nachdruck dieser Anleitung nur
mit schriftlicher Genehmigung der Hydrotechnik GmbH. Der technische Stand zum Zeitpunkt der
Auslieferung von Gerat und Anleitung ist entscheidend, falls keine anderen Informationen gegeben
werden. Wir behalten uns technische Anderungen ohne spezielle Ankiindigung vor. Friihere
Anleitungen verlieren ihre Gultigkeit.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen der Hydrotechnik GmbH.

2.3. Haftungsausschluss

Wir garantieren die fehlerfreie Funktion unseres Produktes gemafR unserer Werbung, den von uns
herausgegebenen Produktinformationen und dieser Anleitung. Weiter gehende
Produkteigenschaften werden nicht zugesagt. Wir ibernehmen keine Haftung fir Wirtschaftlichkeit
und fehlerfreie Funktion, wenn das Produkt fur einen anderen Zweck eingesetzt wird, als im
Abschnitt "Bestimmungsgemaler Gebrauch" beschrieben wird.

Schadenersatz ist generell ausgeschlossen, auler falls Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit seitens
Hydrotechnik nachgewiesen wird oder falls zugesagte Produkteigenschaften nicht vorhanden sind.
Wird dieses Produkt in Umgebungen eingesetzt, fir die es nicht geeignet ist oder die dem
technischen Standard nicht entsprechen, sind wir fir die Folgen nicht verantwortlich. Wir
Ubernehmen keine Haftung flir Schaden an Einrichtungen und Systemen in der Umgebung des
Produktes, die durch einen Fehler des Produktes oder in dieser Anleitung verursacht werden. Wir
sind nicht verantwortlich fiir die Verletzung von Patenten und/oder anderen Rechten Dritter
ausserhalb der Bundesrepublik Deutschland.

Wir sind nicht haftbar flir Schaden, die durch unsachgeméafie Bedienung und Nicht-Befolgung der
Anweisungen in dieser Anleitung entstehen. Wir haften nicht fir entgangenen Gewinn und
Folgeschaden aufgrund der Nicht-Beachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen. Wir
Ubernehmen keine Haftung flr Schaden, die durch die Verwendung von Zubehér und/oder
Verschlei3teilen entstehen, die nicht durch Hydrotechnik geliefert oder zertifiziert wurden.

Die Produkte der Hydrotechnik GmbH sind auf eine hohe Lebensdauer ausgelegt. Sie entsprechen
dem Stand von Wissenschaft und Technik und wurden vor der Auslieferung in allen Funktionen
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individuell Gberpruft. Die elektrische und mechanische Konstruktion entspricht den geltenden
Normen und Richtlinien. Hydrotechnik fihrt laufend Untersuchungen der Produkte und des Marktes
durch, um die standige Weiterentwicklung und Verbesserung ihrer Produkte voran zu treiben.

Im Falle von Stérungen und/oder technischen Problemen wenden Sie sich bitte an den
Hydrotechnik Kundendienst. Wir sichern lhnen zu, dass umgehend geeignete MalRnahmen
eingeleitet werden. Es gelten die Garantiebestimmungen der Hydrotechnik GmbH, die wir lhnen
auf Wunsch gerne zukommen lassen.

24, BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das Gerét Patrick ist ein optischer Partikelmonitor, der fir die Uberwachung der Reinheit von
Fluiden eingesetzt wird. Er arbeitet nach dem Prinzip der Lichtextinktion und erkennt Partikel und
sonstige Fremdkdrper im Fluid. Die gemessenen Werte werden in Reinheitsklassen nach
1ISO4406:99 oder SAE AS4059E umgerechnet und auf dem Display angezeigt.

Uber eine serielle Schnittstelle kdnnen die Messdaten ausgelesen und zu einem Messgerat
Ubertragen werden. Der Anschluss an das Fluid-fiihrende System erfolgt iber zwei Minimess®
Testpunkte der Schraubreihe 1620.

Jeder andere Einsatz dieses Gerates gilt als nicht bestimmungsgemafR.

Wenn Sie Fragen haben, oder das Gerat fiir einen anderen Zweck verwenden méchten,
kontaktieren Sie bitte unseren Kundendienst. Wir helfen lhnen gerne bei eventuell notwendigen
Konfigurationen.

2.5. Garantie

Fir dieses Gerat ibernehmen wir im Rahmen unserer Garantiebedingungen die Garantie fur
einwandfreie Beschaffenheit fur die Dauer von sechs Monaten. Verschleissteile und
Akkumulatoren sind von dieser Garantie ausgenommen. Der Garantieanspruch erlischt, wenn
Reparaturen oder Eingriffe von Personen vorgenommen werden, die hierzu von uns nicht
ermachtigt sind.

Innerhalb der Garantiezeit beheben wir unentgeltlich Schaden oder Mangel, die nachweislich auf
einem Werksfehler beruhen, sofern uns diese unverziglich nach Entdeckung, spatestens jedoch
innerhalb von sechs Monaten ab Lieferung gemeldet werden. Die Garantieleistung erfolgt nach
unserem Ermessen durch kostenlose Instandsetzung mangelhafter Teile oder Ersatz dieser durch
einwandfreie Teile.

Senden Sie Gerate, fir die eine Garantieleistung beansprucht wird, frachtfrei und mit einer Kopie
der Rechnung bzw. des Lieferscheins an die Hydrotechnik Kundendienststelle. Die Adresse finden
Sie am Ende dieser Anleitung.

2.6. Verpflichtungen des Kunden

Der Betreiber dieses Gerates muss sicherstellen, dass nur Personen, die

» die Regeln der Arbeitssicherheit und Unfallverhitung kennen
* in der Bedienung dieses Gerates unterwiesen wurden
» diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden haben

dieses Gerat verwenden und bedienen kdnnen. Personen, die dieses Gerat bedienen, sind
verpflichtet

» alle Regeln der Arbeitssicherheit und Unfallverhitung zu beachten

+ diese Anleitung vollstandig zu lesen, insbesondere die Sicherheitsanweisungen im ersten
Kapitel.
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2.7. Autorisiertes Personal

Personen werden als autorisiert angesehen, die eine abgeschlossene Berufsausbildung,
technische Erfahrung, sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und Richtlinien haben und die in

der Lage sind, die ihnen Ubertragenen Aufgaben einzuschatzen und moégliche Gefahren friihzeitig
zu erkennen.

Bediener des Gerates

Personen werden als autorisiert angesehen, die in der Bedienung des Gerates unterwiesen
wurden und diese Anleitung vollstdndig gelesen und verstanden haben.

Personal fur Installation und Wartung

Personen werden als autorisiert angesehen, die in allen Belangen des Gerates unterwiesen
wurden und diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden haben.
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3. Beschreibung des Gerates

3.1. Eigenschaften
Das Gerat Patrick ist ein optischer Partikelmonitor, der nach dem Prinzip der Lichtextinktion
arbeitet:
®
A r

B“_.;;' & \/_\Uﬁnun—

| |
L' >t

Abb. 1 Funktionsprinzip

Er besteht aus einer durchstromten Messzelle (A), einem Laser (B) und einer Photodiode (C). Der
Laser durchstrahlt die Messzelle und trifft auf die Fotodiode. Durchquert ein Partikel den
Laserstrahl, verringert sich die von der Photodiode reflektierte Intensitat. Je groRer der Partikel,
desto geringer das reflektierte Licht.

Mit Patrick lassen sich das Verschmutzungsniveau sowie der Trend der Reinheit von Fluiden
beobachten. Dabei kdnnen in der absoluten Genauigkeit Unterschiede zu Partikelzdhlern auftreten,
die nach ISO 11171:99 kalibriert sind. Die Abweichung ist aber kleiner als eine Ordnungszahl.
Veranderungen werden sehr prazise angezeigt. Durch die kontinuierliche Uberwachung der
Reinheit lassen sich Veranderungen in einer Maschine sehr schnell erkennen. Dadurch kdnnen
MaRnahmen ergriffen werden, um eine weitere Kontamination und Schaden am Gesamtsystem zu
vermeiden.

Die Anzeige der Reinheitsklasse erfolgt wahlweise gemaf 1ISO4406:99 oder SAE AS4059E. Das
Gerat misst die Temperatur, diese wird nicht im Ol gemessen, sondern auf der Elektronikplatine
(Messbereich -20 ... 100 °C). Das Gerat verfugt tber einen Betriebsstundenzahler, dessen Werte
auch nach Stromunterbrechung noch vorhanden sind. Nach der Unterbrechung fangt der Zahler
beim letzten gespeicherten Zeitwert vor der Unterbrechung wieder an zu z&hlen.

Online-Messung am Computer

Nach dem Verbinden von Patrick mit einem Computer ist es mit Hilfe der Hydrotechnik Software
HYDROcom 6 moglich, die aktuellen Messdaten auf dem PC anzuzeigen und dort zu speichern.
Bitte beachten Sie die Online-Hilfe von HYDROcom 6 fir weitere Hinweise.
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3.2. Komponenten des Gerates

A HYDROTECVHINIK

Patrich

 don Pasdidolyidelan

-

Zulauf Fluid
Drehbare Gerétefront
Leuchte ,Power”
Leuchte ,Alarm*
Display
Ablauf Fluid
Taste ,Nach oben*
Taste ,,Escape”
Taste ,Enter”

0 Taste ,Nach unten

A

%

0

L OONOOONWN =

Abb. 2 Ansicht von vorn

Zu-/Ablauf Fluid (1) (6)

Das Gerét ist mit zwei Minimess® Testpunkten der Schraubreihe 1620 ausgestattet. Ublicherweise
werden hier zwei Minimess® Schlauchleitungen angeschlossen, mit denen der Partikelzahler mit
dem Fluid-fihrenden System verbunden wird.

Display (2) (5)

Die Vorderseite des Gerates ist um 190° verdrehbar, sodass unabhangig von der Montage das
Display immer waagrecht orientiert werden kann. Auf dem sw-Display werden die letzten
ermittelten Reinheitsklassen, sowie die Zeit bis zur nadchsten Messung, bzw. die verbleibende
Dauer der Messung angezeigt.

Leuchte ,, Power" (3)

Diese Leuchte zeigt in griin an, ob Betriebsspannung anliegt.

Leuchte “Alarm” (4)

Diese Leuchte zeigt in rot das Vorliegen eines Alarmes. Im Gerat kdnnen zwei Alarme
programmiert werden, beachten Sie dazu die Ausfiihrungen im Verlauf dieser Betriebsanleitung.
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3.3.

Tasten (7) ... (10)

Die gesamte Bedienung und Programmierung erfolgt mit vier Tasten:

= ruft aus der Messwertanzeige das Hauptmenu auf; bewegt die Markierung nach oben;

erhdht eine Zahl in einem Eingabefeld

v

ruft aus der Messwertanzeige das Hauptmenu auf; bewegt die Markierung nach unten;
verringert eine Zahl in einem Eingabefeld

ENT,

wahlt MenUleintrage aus und 6ffnet Untermenus; bestatigt Eingaben; springt zur nachsten
Zahl in einem Eingabefeld

_téc springt eine Menlebene nach oben; verldsst das Hauptmendi; bricht Eingaben ab

Technische Daten

Betriebsbedingungen

zuldssiger Betriebsdruck

420 bar (dynamisch)

Umgebungstemperatur -20...80°C

Feuchte 0...95%
Lagerbedingungen

Umgebungstemperatur -20...85°C

Feuchte 0...95%
Fluide

Zulassige Fluide

Mineral- und Esterflissigkeiten, Polyalphaolefine

Temperatur Fluid

-20...80°C

Fluidanschlisse

2x V4 Minimess® 1620

Zulassiger Durchfluss

50 ... 400 ml/min

Benetzte Materialien

Edelstahl, Saphir, NBR

Dichtungsmaterial NBR
Spannungsversorgung 9...36 VDC
Stromaufnahme max. 300 mA
Stromausgange 4 ...20 mA
Schnittstellen RS 232, CANopen
Alarmkontakt potentialfreier Kontakt

Elektrischer Anschluss

8-pol. Stecker M12 x 1

Messbereich nach ISO 4406:99

0 ... 24 (Ordnungszahl)

Kalibrierter Messbereich

10 ... 22 (Ordnungszahl)

Messgenauigkeit

+ 1,0 (Ordnungszahl)
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3.4. MaRzeichnung
68,5
31,5
A I

Z
2 84

88
- 141 -

M12x1

Abb. 3 Abmessungen und Befestigungsméglichkeiten

A: vier Befestigungspunkte M5 x 5.5
B: Entliftungséffnung mit Druckausgleichselement (von innen befestigt)
C: 2x Minimess® Testpunkte 1620, 2103-01-18.00N

4. Installation und Inbetriebnahme

4.1. Einbauort

Bitte beachten Sie diese Hinweise bei der Festlegung des Montageortes:

» Schlielen Sie Patrick per T-Verzweigung im Nebenstrom an eine Druckleitung an.
» Die Durchflussrichtung ist beliebig.

* An der Anschlussstelle sollten mdglichst konstante Druckbedingungen herrschen. Der Druck
kann variieren, es durfen jedoch keine Druckspitzen oder starke Schwankungen auftreten.

» Der Anschluss an die Steuerleitung ist zu empfehlen, alternativ bietet sich der Filter- oder
Kahlkreislauf an.

* Der Volumenstrom sollte konstant sein und zwischen 50 ... 400 ml/min betragen.

» Durchflussregelung oder Druckminderung sollten immer nach dem Partikelzahler installiert sein,
da solche Einrichtungen Partikel oder Luftblasen erzeugen kdnnen, die zu Messfehlern fiihren
wurden.

* Wenn eine Pumpe zur Erzeugung des bendtigten Durchflusses erforderlich ist sollte diese
pulsationsarm ausgefuhrt und vor dem Partikelz&hler installiert sein. Ansonsten kénnen bei
Anordnung auf der Saugseite Blasen erzeugt werden, die zu Messfehlern fuhren wirden.

© Hydrotechnik GmbH « Alle Rechte vorbehalten Seite 11 von 27
Rev. 1.10/2013-10-28 + L3160-00-76.00DE



Patrick der Partikelzdhler :
Bedienungsanleitung |tl HYDROTECHNIK

4.2.

Installation

Beachten Sie vor der Installation diese weiteren Hinweise:

Achten Sie bei der Installation darauf, dass das Display anschlielRend gut ablesbar ist. Zur
Vereinfachung ist das Display um 190° drehbar.

Fir Anschlussleitungen gilt: je kiirzer desto besser. Mit der Lange der Leitung steigt die Gefahr
eines Absetzens von gréflieren Partikeln.

Achten Sie vor allem bei héheren Viskositaten und der Verwendung von Minimess® Schlauchen
darauf, dass der Druck hoch genug ist um einen Volumenstrom zwischen 50 ... 400 ml/min
einzustellen.

Achten Sie darauf, dass das gemessene Fluid blasen- und tropfenfrei ist. Blasen und Tropfchen
im Ol erkennt man meist an sehr hohen Ordnungszahlen, bzw. gleichen Ordnungszahlen in
verschiedenen GréRenkanalen. Mit bloRem Auge sind solche Blasen und Trépfchen nicht
erkennbar.

Abschéatzung des erforderlichen Druckniveaus

Beachten Sie das deltaP des Partikelzahlers in Abhangigkeit von der Viskositat des Fluids:

20
18
16
14
12
10

(= TR S T S ) B o

Ap [bar]
/ 410 mm?ls
vk
//
/‘/ / 197 mm?3s
//
/ 55 mm?s
e
/ i | Q [Imin]

1 T
0 0.1 02 03 0,4 05 06 0,7 08

Abb. 4  Ap-Q-Kennlinie fiir unterschiedliche Viskositaten

Hieraus kénnen Sie das erforderliche Druckniveau fir den geforderten
Volumenstrom von 50 ... 400 ml/min abschatzen.

Montage

Nun konnen Sie Patrick installieren:

1.

Identifizieren Sie einen Einbauort, der den oben genannten Kriterien entspricht.

2. SchlieRen Sie zwei Fluidleitungen an die beiden Minimess® Testpunkte an.
3. Befestigen Sie den Partikelzahler mittels der Befestigungspunkte auf der Geraterlckseite.
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4.3. Elektrischer Anschluss

Das Geréat darf nur von einer Elektrofachkraft installiert werden. Beachten Sie die nationalen und
internationalen Vorschriften zur Errichtung elektrotechnischer Anlagen und fuhren Sie die
Spannungsversorgung nach EN50178, SELV, PELV, VDE0100-410/A1 aus. Verwenden Sie das
Hydrotechnik Netzteil 8812-00-00.36 in Verbindung mit dem Y-Verteiler 8808-50-01.03.

Schalten Sie fiir die Installation die Anlage spannungsfrei und schlieRen Sie das Gerat
folgendermalen an:

Pinbelegung des Sensoranschlusses

1 |+Up
. 2 |GND
: 3 |TxD; CAN-L
4 |RxD; CAN-H
5 |Digital Input
6 |IOUT1
7 |Open Collector, Alarm OUT
8 |SGND
Gehause / Schirm

Abb. 5  Pinbelegung bei Draufsicht auf den Sensordeckel

Die zulassige Betriebsspannung liegt zwischen 9 ... 36 VDC. Verwenden Sie nur geschirmte
Sensorkabel. Um die Schutzklasse IP 67 zu erreichen, diirfen nur geeignete Stecker und Kabel
verwendet werden. Das maximale Anzugsdrehmoment fir den Stecker betragt 0,1 Nm.

Analoge Stromausgange (4 ... 20 mA) — Messung ohne Lastwiderstand

Abb. 6  Vermessung des analogen 4 ... 20 mA Ausgangs ohne Lastwiderstand

Fihren Sie die Strommessung mit einem geeigneten Messgerat durch. Die Zuordnung des
gemessenen Stromwertes zur Kenngrofie wird weiter unten erlautert.

© Hydrotechnik GmbH « Alle Rechte vorbehalten Seite 13 von 27
Rev. 1.10/2013-10-28 + L3160-00-76.00DE



Patrick der Partikelzdhler :
Bedienungsanleitung |'é| HYDROTECHNIK

Analoge Stromausgange (4 ... 20 mA) — Messung mit Lastwiderstand

Abb. 7  Vermessung des analogen 4 ... 20 mA Ausgangs mit Lastwiderstand

Um die Strome der beiden analogen Stromausgange messen zu kénnen, muss ein Lastwiderstand
an jeden Ausgang angeschlossen werden. Der Lastwiderstand sollte, je nach
Versorgungsspannung, zwischen 250 und 2.600 Q liegen. Mit einem Voltmeter kénnen Sie die
Spannung messen, die Uber dem jeweiligen Widerstand abfallt.

Mit der in Abschnitt 4.4 auf Seite 15 beschriebenen Formel kdnnen Sie aus den gemessenen
Spannungen die Ordnungszahl der Reinheitsklasse ermitteln.
Digitaleingang

Der Digitaleingang ist ,HIGH — aktiv®. Er ist aktiv sobald die Versorgungsspannung anliegt und
Jloatet* wenn keine Spannung anliegt.

Eine Messung dauert so lange, wie der Digitaleingang NICHT mit Masse verbunden ist. Ist der
Eingang mit Masse verbunden, stellt sich ein Strom ein von 1= (U -1,1V)/5.600 Q mitU =
Versorgungsspannung.

Bestimmung des erforderlichen Lastwiderstandes

Der Lastwiderstand kann nicht beliebig gewahlt werden. Passen Sie ihn gemaf der
Versorgungsspannung des Sensors an. Berechnen Sie den maximalen Lastwiderstand entweder
mit der folgenden Formel, oder entnehmen Sie ihn der danebenstehenden Tabelle.

Formel UyinV Rmax in Q
9 250
12 400
Uu-2v

v = ————100Q |18 600

20mA 24 1,000

30 1.300
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4.4. Schaltausgang

Der Schaltausgang ist nicht kurzschlussfest, hat keine Uberstrom- oder Ubertemperatursicherung.
Die maximale Schaltspannung betragt 36 VDC.

Patrick
intern

Option 1
extern

Ualen
=L+
==

7 open collector

Rpullup
Imax: 0,54

~ Alarm out
Uaten
2L- 1
Abb. 8  Schaltausgang
Option 1
intern extern
Alert Ualert
0 = U+
1 =0

4.5.

Patrick
intern

Option 2
extern

Uatert D it

=L-

=L+ 7 open collector

H‘l Ualen
Imax: 0,54
1

Alarm out

- 2L-

Option 2
intern extern
Alert Ualert
0 =0
1 = U+

Kalibrierung (ReferenzgrofRe des Stromausgangs)

Der Strombereich deckt Ordnungszahlen nach ISO 4406:99 von O ... 26 ab. Ein Stromwert von
4 mA entspricht der Ordnungszahl ,Null“, 20 mA der Ordnungszahl ,26“. Der Schritt von einer
Ordnungszahl zur ndchsten entspricht einem Sprung von ca. 0,62 mA.

Formel loutr in MA | Ordnungszahl
4 0
26 26
2= xX[MA] - — 12 13
(20 — 4)[mA] 4
20 26
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4.6. Sequenzielle Datenausgabe
lour ImA] A
S S
20
4 pum
6 um
14 um
21 ym
4
| | | | | | | | | e .1 . 1 =
I I I ] I I I ] | L L L i
10 20 t [sec)
Abb. 9

Sequenz bei der Ausgabe aller Parameter nacheinander

Nach einer Startsequenz (S) werden nacheinander die Messwerte fiir die verschiedenen

GroRenklassen Ubermittelt. Nach einer Pause beginnt der nachste Zyklus mit der Ubermittlung der
Startsequenz.

4.7. Inbetriebnahme

Der Partikelzahler beginnt sofort mit den Messungen und gibt nach einer Minute die ersten
Messergebnisse auf dem Display aus.
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5. Bedienung des Partikelzahlers

5.1. Navigieren im Menu

Die Bedientasten sind so belegt:

ruft aus der Messwertanzeige das Hauptmeni auf; bewegt die Markierung nach oben;

- erhoht eine Zahl in einem Eingabefeld

ruft aus der Messwertanzeige das Hauptmenu auf; bewegt die Markierung nach unten;

X verringert eine Zahl in einem Eingabefeld

wahlt MenUleintrage aus und 6ffnet Untermenus; bestatigt Eingaben; springt zur nachsten

= |Zahl in einem Eingabefeld

Esc springt eine Menlebene nach oben; verlasst das Hauptmendi; bricht Eingaben ab
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5.2. Meniibaum

®@®=
<6

Messwertanzeige

Betriebsart

@) =>

Zeitsteuerung

®@

E &

®

Digital /O
Taste
Automatik

Konfig. Alarm

@) =>

Alarmtyp

®@

Konfig. Analog

C®

®

Alarmspeicher

®

Glatten

4/6/14/21 um

Sequentiell
<6
@@
Standard () => | 150 4406:99
<: @ SAEAS 4059 E
@@
Konfig. Fluss @ = ?il:(to
S
@®
Kommunikation Tvp

@)=

®@

Konfig. Display

®@

Sensorparam.

®@

Sprache

EE

&) =>
SIS

6 =
&)

6 =
1<

®®

Baudrate CAN

®®

Node-ID CAN

®®

Baudrate RS232

@®

Autom. Send.

Kontinuierl.
Dimmen 10s

Messergebnisse
Elektronik
Betriebsstd.
Fehlerinfos
Fluss einst.

Deutsch
English
Francais

@) =>

Messzeit

Wartezeit
&

@) =
&)

@)=
&®

@ =
C 69

@) =>
E®

@) =
&)

@ =
G 69

@ =
G 69

&) =
<&

Std. Alarm
Filtermodus

Autom. aus
Bestatigen

Anzahl Werte einstellen

RS232
CAN
AutoDetect

125/250/500/ 1000 K Baud
Term. CAN

xxx decimal

9600 /19200 / 57600 / 115200 Baud

Messwerte
Spek. Spannung
Spek. Zeit

Im Folgenden werden die einzelnen Untermenis und Funktionen chronologisch beschrieben.
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5.2.1. Betriebsart wahlen

'S

Eine Messdauer von 30 Sekunden sollte in keinem Fall unterschritten werden,
e da sonst u.U. die Partikelzahl nicht vollstandig erfasst werden kann. Je
sauberer das Ol ist, desto langer sollte gemessen werden. Reinheitsgrade
nach 1SO 4406:99 von 15 und besser sollten mindestens alle 120 Sekunden
nachgemessen werden.

NI,

Patrick kann in drei Betriebsarten verwendet werden:

Zeitsteuerung Patrick arbeitet mit der eingestellten Messdauer und Wartezeiten zwischen den
Messungen; Beispiel: eine Minute Messdauer und vier Minuten Wartezeit liefern
alle funf Minuten ein Ergebnis; tatsachlich dauert es etwa zwei bis drei
Sekunden langer, da zu Beginn jeder Messung der Laser eingeregelt wird;
driicken Sie bei aktivierter und markierter Option ,Zeitsteuerung” noch einmal

[ENT um Messdauer und Wartezeit einzustellen:

Messdauer driicken Sie 47 um mit der Eingabe zu beginnen; bei der ersten Ziffer
erscheinen Pfeile; driicken Sie A ¥ um die erste Ziffer einzustellen; driicken
Sie (47 um zur nachsten Ziffer zu wechseln; stellen Sie so alle Ziffern der
Mesdauer ein, bestatigen Sie mit (8T und driicken Sie (£5
Wartezeit stellen Sie die gewlnschte Wartezeit so ein, wie fur die Messdauer beschrieben
Digital 1/0 die Messung dauert an, solange ein Signal am Eingang anliegt; der digitale

Eingang ist aktiv, wenn er mit Masse verbunden wird; dann stellt sich ein Strom
von | =(U-1,1V)/5600 Q mit U = Versorgungsspannung ein

Taste driicken Sie die E¥-Taste um eine Messung zu starten und zu beenden

Automatik Patrick misst solange, bis gentigend Messwerte fiir statistisch abgesicherte
Messwerte vorliegen; diese werden angezeigt, die Messung startet nach einer
Pause von neuem

5.2.2. Alarme konfigurieren

Alarmtyp

Hier wahlen Sie zundchst den Alarmtyp:

Std. Alarm sobald ein Kanal eine eingestellte Schwelle Uberschreitet wird der Alarm
ausgeldst
Filtermodus dient zum Uberwachen einer Reinigung: sobald alle aktivierten Kanale eine

Schwelle unterschritten haben wird der Alarm ausgeltst

Aktivieren Sie den gewunschten Alarmtyp mit '?;T und drticken Sie erneut '?;T um die
Alarmschwellen anzuzeigen:

STD. ALARM
0/0/70/70
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5.2.3.

Drucken Sie &) um mit der Eingabe zu beginnen. Bei der ersten ,Null“ erscheinen Pfeile. Driicken

Sie (&) (W) um die erste Alarmschwelle einzustellen. Driicken Sie E¥T um zur nachsten
Groflenklasse zu wechseln. Stellen Sie so die Alarmschwellen fiir alle GroRenklassen ein. Soll eine
nicht bericksichtigt werden, setzen Sie deren Wert auf ,Null®.

Die fir den Standard-Alarm eingestellten Schwellen gelten auch fiir den Filtermodus, und
umgekehrt.
Alarmspeicher

Hier wahlen Sie das Verhalten von Patrick beim Vorliegen eines Alarmes. Dieser kann entweder
automatisch abgeschaltet werden (Einstellung ,Autom. aus®), oder bis zu einer Quittierung durch
Tastendruck (,Bestatigen®) aktiv bleiben.

Glatten

Hier konnen Sie eine Mittelwertbildung einstellen die verhindert, dass ein Alarm bei einem
einzelnen Extremwert ausgeldst wird. Offnen Sie die Funktion und stellen Sie die gewiinschte
Anzahl an Werten fir die Mittelwertbildung ein.

Analogausgang konfigurieren

5.2.4.

Hier wahlen Sie, welche Daten Uber den Analogausgang ausgegeben werden sollen:

4/6/14 /21 wahlen Sie eine GroRenklasse, deren Messwert tber den analogen Ausgang
ausgegeben werden soll; die Ausgabe erfolgt linear in ganzen Ordnungszahlen
(4 mA entspricht der Ordnungszahl “Null”, 20 mA der Ordnungszahl “26“); die
maximale Burde hangt von der Versorgungsspannung ab (Rnax = ((U-2V) /20
mA) — 100 Q)

Sequenziell die Messwerte aller GroRenklasse werden nacheinander ausgegeben (siehe
Abschnitt 4.6 auf Seite 16)

Standard wahlen

5.2.5.

Wahlen Sie zwischen der Anzeige der Reinheit nach ISO 4406:99 oder SAE AS4059E. Beachten
Sie bei der Anzeige gemal SAE, dass die GroRenklassen 38 und 70 um nicht in separaten
Kanalen, sondern zusammen mit der GréRenklasse 21 ausgewertet werden.

Durchfluss konfigurieren

Patrick erfasst zusatzlich zur PartikelgréRe und -anzahl auch den Durchfluss, um daraus die
Konzentration zu errechnen. Dies geschieht, wenn die Option ,Auto” eingestellt ist (empfohlener
Durchfluss: 100 ... 400 ml/min).

Da jede Messung jedoch mit einer Ungenauigkeit behaftet ist, kbnnen Sie einen bekannten
Durchfluss fest einstellen. Daraus wird dann die Konzentration berechnet. Stellen Sie die Option

LFix“ ein und driicken Sie nochmals E¥7:

Fix
050 mI/min

Driicken Sie ENT) um mit der Eingabe zu beginnen. Bei der ersten Stelle erscheinen Pfeile. Driicken

Sie (A) (W) um die erste Ziffer einzustellen. Driicken Sie V7 um zur nachsten Ziffer zu wechseln.
Stellen Sie so den Durchfluss ein.
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5.2.6.

Kommunikation wahlen

Hier definieren Sie die Konfiguration der digitalen Schnittstelle.
Typ der Schnittstelle wahlen

Seriell RS 232 Ausgabe der Daten Uber die RS 232 Schnittstelle
CAN Ausgabe der Daten Uber CAN-Bus

AutoDetect der angeschlossene Abnehmer wird automatisch erkannt und die Daten
entsprechend ausgegeben

Baudrate CAN

Wahlen Sie die Geschwindigkeit der Datenlibertragung der CAN Schnittstelle. Die gewahlte
Geschwindigkeit muss mit der Ihres CAN-Bus Uibereinstimmen, ansonsten ist eine Kommunikation
nicht moglich.

50/1257/ ... wahlen Sie die Geschwindigkeit in kBaud
Term. CAN schaltet einen 120 Q Widerstand zum Abschluss des CAN-Stranges zu; diese

Option sollte immer aktiviert sein
Node-ID CAN
Hier kdnnen Sie die eingestellte Node-ID des Partikelzahlers anzeigen. Diese bendétigen Sie, um
CAN-Befehle richtig zu adressieren, bzw. CAN-Signale richtig zuzuordnen.
Baudrate RS 232

Wahlen Sie die Geschwindigkeit der DatenlUbertragung der RS 232 Schnittstelle. Die gewahlte
Geschwindigkeit muss mit der lhres Systems Ubereinstimmen, ansonsten ist eine Kommunikation
nicht moglich.

Automatisches Senden

Hier kdnnen Sie auswahlen, welche Daten Uber die digitale Schnittstelle gesendet werden sollen.
Dabei konnen Sie aktuellen Mess- und Spannungswerte, sowie die Uhrzeit (ibertragen. Sie kdnnen
eine, zwei oder alle drei Werte Ubertragen lassen.

5.2.7. Display konfigurieren
Die Beleuchtung der Anzeige erlischt standardmaRig nach zehn Sekunden (,Dimmen 10 s*), Sie
koénnen sie aber auch dauerhaft einschalten (,Kontinuierl.).
5.2.8. Sensorparameter
In diesem MenUpunkt kénnen Sie verschiedene Parameter des Partikelzahlers anzeigen:
Messergebnisse zeigt die letzten Messergebnisse der GrofRenklassen, sowie den Index des
Volumendurchflusses an; driicken Sie (¥, um die Anzeige zwischen den
GréRenklassen umzuschalten
Elektronik zeigt verschiedene Messwerte der Elektronik an; driicken Sie ¥ um weitere
Parameter anzuzeigen
Betriebsstd. zeigt die Anzahl der Betriebsstunden von Sensor und Laser an
Fehlerinfos zeigt eine Liste der angefallenen Fehlermeldungen und Alarme an; driicken Sie
A (¥ um durch die verfiigbaren Meldungen zu blattern
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Fluss einst. hier wird der Pegel des Volumendurchflusses angezeigt; befindet sich der
Balken zwischen L und H, ist der Durchfluss in Ordnung; flllt der Balken das
ganze Diagramm, bzw. ist kein Balken zu sehen und H/L blinkt, ist der
Durchfluss zu hoch bzw. zu niedrig und muss nachgeregelt werden
Die Grenzen der Anzeige (Balkendiagramm) liegen zwischen L = 100 ml/min
und H= 400 ml/min. Fallt der Volumenstrom unter 100 ml/min blinkt das L
(Low), da der empfohlene Bereich unterschritten wird. Patrick misst jedoch
korrekt weiter bis zu einem minimalen Volumendurchfluss von 50 ml/min.

5.2.9. Sprache einstellen

Wahlen Sie eine der verfugbaren Sprachen fur die Anzeige der Bedienmenis.
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6. Kommunikationseinstellungen

6.1. Konfiguration der seriellen Schnittstelle
Patrick kann Uber eine serielle Schnittstelle ausgelesen und konfiguriert werden. Dazu benétigen
Sie einen PC mit einer installierten Terminal-Software.
Schlieen Sie Patrick an einen freien COM-Port des Computers an. Ein geeignetes
Kommunikationskabel flr die serielle Verbindung zwischen Sensor und PC/Steuerung ist als
Zubehor erhaltlich. Sollte der Rechner tber keinen serienmafligen COM-Port verfligen, so besteht
die Méglichkeit, eine serielle Schnittstellenkarte oder einen USB-Seriell-Umsetzer einzusetzen.
6.1.1. Schnittstellenparameter
. Baudrate: 9600 / 57600
. Daten-Bits: 8
. Paritat: keine
. Stopp-Bits: 1
. Flusskontrolle: Keine
6.1.2 Befehlsliste: Lesebefehle
Befehl Bedeutung Riickgabeformat
RVal[] Lesen der aktuellen Messwerte mit | $Time:%.4f[h];1ISO4um:%i[-];1SO6um: %i[-];1SO14um: %i[-];
anschlieRender Checksumme 1ISO21um:%i[-];SAE4um: %i[-]; SAE6 um: %i[-];SAE14um: %il-];
(CRC) SAE21um:%i[-];Conc4pum:%.2f[p/ml]};Conc6um:%.2f[p/mi];
Conc14pm:%.2f[p/ml];Conc21um:%.2f[p/ml];FIndex:%i[-];
Mtime:%i[s];Status:0x0000; 0x0000;0x0000;0x0000;CRC:x
RMemS[CR] |Lesen der Anzahl der MemS: xxxx[CR][LF]
speicherbaren Datensétze
RMemUI[CR] | Lesen der Anzahl der MemU: xxxx[CR][LF]
gespeicherten Datensatze
RMem[J] Lesen aller gespeicherten Time [h]; T [°C]; P [-];P40 [-];PTG [1/K];... [CR][LF]
Messwerte X XK X XXXK; X XXXK X XXX X XXXX; ... [CR][LF]
RID[] Lesen der Identifikation mit Hydrotechnik;Patrick; SN:xxxxxx-xxx;
anschlieltender Checksumme SW:xx.xx.xx;CRC:x 1)
(CRC)
RCon[] Lesen der aktuellen Konfiguration | Smode:%i;Fmode:%i;Analog:%i;Amode:%i;Alarm4:%i;Alarm6:%;i;Alarm
14:%i;Alarm21:%i;(Mtime: %i[s];Htime: %i[s])
Bitte kontaktieren Sie unseren Kundendienst, wenn Sie eine vollstandige Liste mit allen Befehlen
bendtigen.
6.2. Kommunikation uber USB

Patrick kann Uber eine USB-Schnittstelle ausgelesen werden. Dazu bendtigen Sie einen PC mit
der installierten Software HYDROcom 6.

Schlielen Sie Patrick an eine USB-Schnittstelle des Computers an. Ein geeignetes RS 232 — USB
Konverterkabel ist als Zubehor erhaltlich. Beachten Sie die Hinweise in der Online-Hilfe der
Software HYDROcom 6 fiir weitere Informationen.

© Hydrotechnik GmbH « Alle Rechte vorbehalten
Rev. 1.10/2013-10-28 + L3160-00-76.00DE

Seite 23 von 27




Patrick der Partikelzahler
Bedienungsanleitung

I HYDROTECHNIK

6.3. CAN

Der Partikelzahler kann in Bus-Systeme eingebunden werden, die dem CANopen Standard
entsprechen. Eine ausflhrliche Beschreibung von CANopen und der zugrunde liegenden
Architektur ist in verschiedenen Fach- und Lehrblichern enthalten.

CANopen Object Dictionary

Die Tabelle enthalt den kommunikations-bezogenen Teil des Objektverzeichnisses des
Partikelzéhlers. Die mdglichen Einstellungen entsprechen, bis auf wenige Ausnahmen, dem
CANopen Standard wie er in ,DS-301“ beschrieben wird.

Kommunikations-Profil

Idx  [Sldx|Name Typ Attr.| Standard |Anmerkungen
1000h| O |[Geratetyp unsigned 32| ro 194h Sensor, sieche DS404
1001h| O |Fehlerliste unsigned 8 | ro 00h obligatorisch, siehe DS301
1017h| O |Heartbeat-Zeit unsigned 16 | rw 1388h Heartbeat-Zeit in ms, Bereich: 0 ... 65535
1018h Identitatsobjekt record ro
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 04h groBter Sub-Index
1 |Hersteller ID unsigned 32 | ro | 000001COh [000001COh
2 |Produkt-Code unsigned 32| ro |12D5C74Ch |12D5C74Ch
3 |Versionsnummer unsigned 32| ro 1000 Geratabhangig
4 |Seriennummer unsigned 32 | ro Geratabhangig
1800h Ubertrage PDO1 Parameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 05h grofter Sub-Index
1 |COB-ID unsigned 32 | rw 180h COB-ID von PDO verwendet, Bereich: 181h ...
+NodelD |1FFh, kann gedndert werden wenn
ausgeschaltet (Bit 30 muss immer gesetzt sein,
bedeutet kein auf RTR getriggertes TPDO)
2 |Ubertragungsart unsigned 8 | rw FFh zyklisch + synchron, asynchron;
Werte: 1 ... 240, 254, 255
5 |Ereigniszeitnahme unsigned 16 | rw 1F4h Ereigniszeit in ms fir asynchrone TPDO1, Wert
muss Vielfaches von 50 und max 12700 sein
1801h Ubertrage PDO2 Parameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 05h gréBter Sub-Index
1 |COB-ID unsigned 32 | rw 280h COB-ID verwendet von PDO, Bereich: 281h ...
+NodelD |2FFh, kann geandert werden wenn
ausgeschaltet (Bit 30 muss immer gesetzt sein,
bedeutet kein auf RTR getriggertes TPDO)
2 |Ubertragungsart unsigned 8 | rw FFh zyklisch + synchron, asynchron;
Werte: 1 ... 240, 254, 255
5 |Ereigniszeitnahme unsigned 16 | rw 1F4h Ereigniszeit in ms flir asynchrone TPDO2
Bereich: 0 ... 65000
1802h Ubertrage PDO3 Parameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 05h groRter Sub-Index
1 |COB-ID unsigned 32 | rw | 380h+Nodel [COB-ID verwendet von PDO, Bereich: 381h ...
D 3FFh, kann geandert werden wenn
ausgeschaltet (Bit 30 muss immer gesetzt sein,
bedeutet kein auf RTR getriggertes TPDO)
2 |Ubertragungsart unsigned 8 | rw FFh zyklisch + synchron, asynchron;
Werte: 1 ... 240, 254, 255
5 |Ereigniszeitnahme unsigned 16 | rw 1F4h Ereigniszeit in ms fir asynchrone TPDO3
Bereich: 0 ... 65000
1A00h TPDO1 Mapping Parameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 05h groBter Sub-Index
1 |PDO Mapping fir erstes zu mappendes unsigned 32 | co | 20000220h (Betriebsstundenzeitstempel der Messung, 4 Byte
Anwendungsobjekt
2 |PDO Mapping firr zweites zu mappendes unsigned 32 | co | 20010108h |ISO4um, 1 Byte im 2001h, sub 01
Anwendungsobjekt
3 |PDO Mapping fir drittes zu mappendes unsigned 32| co | 20010208h [ISO6um, 1 Byte im 2001h, sub 02
Anwendungsobjekt
4 |PDO Mapping flr viertes zu mappendes unsigned 33 | co | 20010308h {ISO14um, 1 Byte im 2001h, sub 03
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Anwendungsobjekt

5 |PDO Mapping fir flinftes zu mappendes unsigned 32| co | 20010408h [ISO21um, 1 Byte im 2001h, sub 04
Anwendungsobjekt
1A01h TPDO2 Mapping Parameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 05h groRter Sub-Index
1 |PDO Mapping flr erstes zu mappendes unsigned 32| co | 20000220h |Betriebsstundenzeitstempel der Messung, 4 Byte
Anwendungsobjekt
2 |PDO Mapping fiir zweites zu mappendes unsigned 32| co | 20020108h |SAE4um, 1 Byte im 2002h, sub 01
Anwendungsobjekt
3 |PDO Mapping fir drittes zu mappendes unsigned 32| co | 20020208h |SAE6um, 1 Byte im 2002h, sub 02
Anwendungsobjekt
4 |PDO Mapping firr viertes zu mappendes unsigned 33 | co | 20020308h |SAE14um, 1 Byte im 2002h, sub 03
Anwendungsobjekt
5 |PDO Mapping fir fliinftes zu mappendes unsigned 32| co | 20020408h [SAE21um, 1 Byte im 2002h, sub 04
Anwendungsobjekt
1A02h TPDO3 Mapping Parameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 05h groRter Sub-Index
1 |PDO Mapping fur erstes zu mappendes unsigned 32| co | 20000120h |Betriebsstundenzahler, 4 Byte
Anwendungsobjekt
2 |PDO Mapping fiir zweites zu mappendes unsigned 32 | co | 20030108h |Ol-Zustandsbits, 1 Byte
Anwendungsobjekt
3 |PDO Mapping fiir drittes zu mappendes unsigned 32 | co | 20030708h [Messbits, 1 Byte
Anwendungsobjekt
4 |PDO Mapping fiir viertes zu mappendes unsigned 32| co | 20030808h |Sensorstatusbits, 1 Byte
Anwendungsobjekt
5 |PDO Mapping fir flinftes zu mappendes unsigned 32| co | 20040008h |Temperatur, 1 Byte
Anwendungsobjekt
2000h Zeitbezogene Sensorparameter record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 02h groBter Sub-Index
1 |Betriebsstundenzahler’ unsigned 32 | ro Sensorbetriebsszeit in Sekunden
2 |Betriebsstundenzeitstempel der Messung1 unsigned 32| ro Zeitstempel der letzten Messung
2001h ISO Messung record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 04h gréBter Sub-Index
1 |1SO4um’ unsigned 8 | ro
2 [1ISO6um’ unsigned 8 | ro
3 [ISO14pm’ unsigned 8 | ro
4 (ISO21pm’ unsigned 8 | ro
2002h SAE Messung record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 04h grofter Sub-Index
1 |SAE4pm’ unsigned 8 | ro Offset von zwei um 000, 00 und O darzustellen,
2 SAE6um1 unsigned 8 | ro gilt fir alle Klassen:
3 |SAE14um’ nsigned 8 | ro 0= SAE 000
s : unsig 1=SAE 00
4 |SAE21pm unsigned 8 | ro 2=SAEO0
3=8AE1
4=SAE?2 ...
2003h Condition Monitoring Bitfield array
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 08h groBter Sub-Index
1 |Ol-spezifische Bits' unsigned 8 | ro 0 = Konz.grenze Uberschritten (C >= ISO 23)
1 = Durchfluss hoch (F > 400)
2 = Durchfluss niedrig (F < 50)
3 = Messwerte nicht plausibel (Luft...)
ISO (i+1) >= 1SO(i)
2 |reserviert unsigned 8 | ro
3 [reserviert unsigned 8 | ro
4 |reserviert unsigned 8 | ro
5 [reserviert unsigned 8 | ro
6 [reserviert unsigned 8 | ro
7 |Messinformationen’ unsigned 8 | ro 0 = Messung lauft

1 = Messmodus auto
2 = Messmodus I/O
3 = Messmodus manuell
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4 = Alarmmodus Filter / Standard

8 |Sensoralarm’

unsigned 8 | ro 0 = Laserstrom hoch (I > 2,8 mA)
1 = Laserstrom niedrig (I < 1 mA)
2 = Photospannnung hoch (U > 4V)
3 = Photospannung niedrig (U < 4V)
4 = Temperatur hoch (T > 80°C)
5 = Temperatur niedrig (T < -20°C)
2004h| O Sensortemperatur1 signed 8 ro Oltemperatur in °C
2005h| O [Durchflussindex unsigned 16 | ro Durchflussindex (O ... 400)
2020h Befehl unsigned 8 | wo 1 = Messung Start
2 = Messung Stop
2030h Messeinstellungen record

0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 2h groRter Sub-Index

1 [Messzeit unsigned 32| rw Messzeit in s

2 |Wartezeit unsigned 32 | rw Zeit zwischen zwei Messungen

2031h Starteinstellungen record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 1h groRter Sub-Index
1 |Start-Modus unsigned 16 | rw Oh 0 = Netzwerk mit NMT Master (Init => PreOp =>
Start_Remote_Node => Operational)
>0 = Netzwerk ohne NMT Master (Init =>
Operational)
2100h Kontrollfunktionen Speicher lesen record
0 |Anzahl Eintrage unsigned 8 | ro 3h grofter Sub-Index
1 |GroRe des History-Speichers unsigned 32| ro gerate- |SpeichergroRe in Datensatzen
abhangig

2 |Verwendeter History-Speicher unsigned 32 | ro belegte Datensatze im Speicher (entspricht
intern dem Schreibzeiger)

3 |Lesezeiger, Datensatz unsigned 32 | rw auto-inkrementeller Lesezeiger auf einen
Datensatz zum Lesen des History-Speichers;
zwischen 0 und dem aktuellen Schreibzeiger

2101h| O |Speicherlesen beginnt segmentiertes SDO | unsigned 16 | ro vor dem Lesen muss geeigneter Zeiger gesetzt

Daten-Hochladen

werden (mit 2100sub3), DatensatzgrofRe wird
nach dem Lesen zurlickgesendet; damit wird ein
standardisierter "segmented SDO Upload"
initiert; zu beachten: bei jedem Datensatz ein
Toggle Bit andern und am Ende der kompletten
Ubertragung entsprechendes Bit setzen

1: auf PDO gemapped
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7. Fehlerbehebung

Keine Kommunikation am COM-Port oder Stromausgéange <4 mA

Kabel nicht korrekt angeschlossen schlieRen Sie das Versorgungs- bzw.
Kommunikationskabel richtig an
Betriebsspannung auRerhalb des betreiben Sie den Sensor im Bereich 9 ... 36 VDC

vorgeschriebenen Bereichs

Keine serielle Kommunikation

Schnittstellenkonfiguration fehlerhaft Uberprifen Sie, ob die Schnittstellen-Parameter
(9600, 8,1, N, N) in Patrick und PC richtig eingestellt
sind

Falscher COM-Port Uberprifen und korrigieren Sie den COM-Port

Fehlerhafte Schreibweise der Uberprifen Sie die Schreibweise der Sensorbefehle,

Sensorbefehle beachten Sie Grof3- und Kleinschreibung

NumLock-Taste deaktiviert aktivieren Sie die NumLock-Taste

Kabel falsch oder defekt verwenden Sie ausschlieRlich Hydrotechnik Kabel

Identische Messwerte in allen GroRRenklassen

Luft im Ol Partikelzahler druckseitig anschlie3en; Entfernung
von der Pumpe erhéhen

Fehimessung der analogen Stromausgange

Falscher Parameter wird ausgegeben korrigieren Sie die Zuordnung der Messwerte zu den
Stromausgangen

Laserstrom hoch / Photospannung niedrig

Luft im Ol Partikelzahler druckseitig anschlie®en; Entfernung
von der Pumpe erhéhen

Zelle verschmutzt reinigen Sie den Partikelzahler mit sauberem Ol oder

Lésungsmittel wie z.B. Isopropanol
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